
电机系统智能诊断预警装置

产品介绍

WRS-ESA01 系列电机系统智能诊断预警装置是一款面向工业场景的全链路

智能化运维设备，覆盖"负载-电机-电源"全生命周期管理，实现非侵入式在线监

测与健康状态预判。其核心技术融合电力特征分析与机器学习算法，通过实时解

析电压/电流波形特征，依托百万级故障数据库和 200+典型故障模式库，精准识

别设备早期异常。装置内置自适应算法可动态适应负载变化及环境温度波动，支

持多维信号监测与多传感融合诊断，实现故障定位、严重度评估及预知性维护决

策。

该装置针对连续生产场景优化设计，可实时跟踪设备劣化趋势，减少非计划

停机损失。硬件采用抗干扰外壳结构，集成大容量存储模块，支持远程数据访问

及多协议通信。通过可视化界面与智能预警系统，为制造业、能源等行业提供全

生命周期健康管理方案，显著提升设备运行效率与稳定性，助力企业降低维护成

本并提高生产力。

功能特点

全维度故障感知与预测

基于电力特征分析（ESA）技术，实时监测电机三相电流/电压信号，融合故

障特征库与算法模型，精准识别轴承磨损、绕组劣化等机械/电气异常，提前 7-30

天预警设备、电源（工频/变频）及工艺匹配性问题，有效预测设备剩余寿命，

降低非计划停机风险。

六维核心功能集成

 智能诊断系统：支持 200+故障模式识别，定位精度达组件级；

 能效优化引擎：通过功率分析与电能质量监测（谐波/电压波动/暂降），

量化能效损耗，生成节能策略；

 负载适配评估：动态分析负载特性与电机效率曲线，推荐最佳运行区间；

 高精度数据采集：±0.2%测量精度的电流/电压/功率因数实时监测；

 多级保护机制：毫秒级响应异常工况，分级触发预警-报警-停机指令；

 全息波形复现：连续记录故障前后波形数据，支持频谱分析与历史回溯。

技术价值

通过非侵入式监测与多维度数据分析，实现设备健康状态可视化，助力生产

效率提升 15%以上，维护成本降低 30%，同步优化电能质量与负载匹配，构建预

测性维护闭环体系。



2.1、主要诊断的故障类型

2.2、支持第三方系统接入

该传感器着重强调了北向接口（负责与上级系统或平台进行通信，向上提供

数据和服务）的开放性，支持标准协议以连接分布式控制系统(DCS)/数据采集系

统（DAS）/数据采集与监视控制系统（SCADA）等，并同时提供标准软件。

2.3、运用人工智能（AI）技术对电力特征分析技术（ESA）

进行优化的WRS-ESA01系列电机系统智能诊断预警装置

将由“负载-电机-电源”构成的电机系统视为一个统一整体进行综合诊断。

该方法突破了传统诊断仅限于单一设备的局限性，能够权威地识别电气问题，揭

示机械问题，并区分电源、电机与负载之间的相互作用问题。通过这种综合诊断

电

机

气

定子故障：绕组短路（相间/匝间/局部短路）、绕组断路、单相接地、绝缘

老化或击穿、绕线/槽楔松动

转子故障：转子断条或断路、转子绕组短路、端环开裂、转子绝缘损坏或接

地故障

偏心故障：静态偏心、动态偏心

械 机械松动、润滑不良、轴承异常、轴承不平衡、过负荷

机械负载
各类机械负载的特有故障（风机叶片、泵叶轮等）、联轴器故障、松动、轴

承异常、不平衡

传动
不对中、皮带打滑/断裂、齿轮箱异常、传动轴弯曲/裂纹、联轴器错位/松

动

电源

电能质量监测和谐波分析：电压/流平衡、电压/流尖峰、电压/流谐波、电

压偏差、 频率偏差、频率变化率、波形畸变、功率因数、负序过压/流、相位

漂移、三相平衡度、瞬时功率......

负荷匹配 过/欠载、负荷振荡、负载突变冲击



方法，能够全面分析电机的运行环境与工况，准确地识别出故障的根源。

技术优点

3.1 系统性协同诊断

基于"负载-电机-电源"全链路视角，通过高速电流/电压信号采集与动态频谱

分析，精准定位故障根源。例如，负载端振动异常可能由电机绕组失衡或电源谐

波干扰引发，系统通过比对百万级故障模型库，实现跨环节因果追溯，解决传统

单一信号诊断的误判问题。

3.2 恶劣环境高可靠运行

• 抗干扰设计：内置工业级防护外壳；

• 集中式部署：直接集成于电机出线柜，无需防爆改造，规避现场分散安装

风险；

• 运维友好：模块化结构支持快速插拔维护，布线简化降低故障率。

3.3 非侵入式安全监测

采用 CT 感应电流作为主信号源，全程无需在设备本体打孔、焊接或磁吸安

装，消除传统振动传感器对工艺设备完整性的破坏风险，尤其适用于制药、化工

等洁净/防爆场景。

3.4 智能化诊断输出

融合电机学经典理论与 AI 算法，自动生成包含故障类型（如轴承磨损等级）、

定位（定子/转子区段）及维护建议的三级诊断报告，替代依赖振动专家经验的

复杂图谱解读流程，降低运维人员技能门槛。



3.5 全工况兼容能力

支持 0.5Hz~2000Hz 宽频域信号处理，覆盖变频器驱动、低速重载（如球磨

机<10rpm）等复杂场景，解决传统振动监测在低频段的灵敏度缺失问题，工况

适应范围扩展 80%以上。

技术对比优势

维度 传统振动监测 WRS-ESA01 方案

安装影响 破坏设备结构 完全非侵入

诊断逻辑 依赖人工经验 自动化专家系统

环境耐受性 传感器易受污染失效 集中防护+无暴露部件

低频工况检测 灵敏度低（>5Hz） 支持 0.5Hz 超低频诊断

多环节关联 单一负载端数据 负载-电机-电源协同分析

通过多维度技术创新，实现从被动维修到预测性维护的范式升级。

3.6早期预警



技术参数

电气特性

电压输入 4 路 V1/V2/V3/VN

最大 VT/PT 原

边
1000 kV AC

最大连续电压
277 V L-N / 480 V

L-L

尖峰系数 3

阻抗 > 5 MΩ

频率范围 5 ~ 120 Hz

负荷
< 0.2 VA (240 V AC

L-N)

电流输入 3 路 I1/I2/I3

额定电流(In) 1 A 5 A

最大连续电流 2 A 10 A

过电流 10 A (1s) 50 A (1s)

尖峰系数 3 3

阻抗 < 5 mΩ < 5 m Ω

频率范围 5 ~ 120 Hz 5 ~ 120 Hz

负荷 < 0.02 VA (2 A AC) < 0.5 VA (10 A AC)

谐波分析

电压谐波 50 次

电流谐波 50 次



电源

工作范围 10 ~ 30 V DC

负荷 < 6 W

测量精度 误差 精度范围

电流 ±0.2% 读数 10%In ~ 200%In

电压 ±0.2% 读数 10 ~ 440 V L-N

5 ~ 120 Hz

频率 ±0.05% 读数 50% Un ~ Umax 10% In ~
Imax

有功功率 ±0.5% 读数 5%In ~ 200%In PF = 1

无功功率 ±1% 读数 5%In ~ 200%In PF(sin) = 1

功率因数(PF) ±0.005 0.5 感 ~ 0.8 容

25 ~ 400 V

10%In ~ 200%In

型号说明

WRS-ESA01A 适用于 400V电机系统设备

WRS-ESA01B 适用于 690V电机系统设备

WRS-ESA01C 适用于 3.3kV~35kV 电机系统设备
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